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 Ŧ   

ǫǡ Ǣƿǀ( ū )   ₲  ǈȆǡ  
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Ŧ  ǢǋǴǞ 
  

 

ǡ ǝ Ǣ Ô ȩɉÕǛ Ô ǡ זּ ÕǡŧǗǚ ȩɉ¤ זּ ǡǜ

ǔǼƾ╗ Ǟ ƿƵǿǣ  Ƿ ǓǄǚǢǝǂ ═ Ƿ אל ǡ

ǡ ǝǜ  Ƿ ȅ Ǿ ǡ ƿ Ǌǂ  ¡ǌǾƽǐǿƿƵǾזּ

ǐǆǚ  ū(1994) ǡ ∙   ȅ Ǌ Ô ǘǂǽ

ÕÈ 15 27 Éǡ Ǟ ǘǀ  15(2003) Ǟ ǡ ǡ

ȅ ǌÔ ÕÈ   Ǜǡ Ǟ Ʒ  17(2005) Ǟ

ȅ ǊÉ Ǳǒ 28(2016) ǞÔ ( ÉÕÈ∙ּזÔ

ÕǛƷƹ¡Éȅ Ǌ ǈǼǝǾ ǡ Ƿ ǡ Ǜ Ǟ ǴǙǀǒǛǆ

ȀǚƵǾ¡ 

ǡ ∙   ǚǢּד Ǟטּ ƹ ǞǻǾ ▓ƿ ╗ǌǾנּ

ǚ ╗ ╓ǚǢ ǞǻǾȩɉǡ ƿ  ǌǾǝǜזּ ȅ ǽ ǂ Ǣ ·Ǜ

 ȅǊǙƷǾ¡Ǳǒטּ ǝ ǞƵǖǙ  ǚǢ ǡ ƾǼɓȢ

Ș ǡ ǫǡ ƿ ǼǿǙƽǽ ǆǡ ǀȅ ǄǙ 

(Ⱦɔɀɒɜ)ǡ Ǌƿ ǴǼǿǙƷǾ¡ 

ǐǡǻƹǝ   ƿ È Ŭ(2025) Éȅ ƻ ǆǿǱǚǡ ǘ

ǂǽǡ Ǟּנƻ  ǡǛƽǽ ǌǾטּ Ǟ ꞌǊǗǗ ǻǽ ǚ↨ ǚǀǾ

Ǳǔǘǂǽȅ ǌǾǒǴǞ Ô Ũ  ÕÈ∙ּזÔ ÕǛƷƹ¡Éȅ

ǌǾǵǡǚƵǾ( Ŧ- 1É¡ 

ǝƽ  ǡ Ǣ  17(2035) ǛǌǾ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ŧ- 1 ǡ ǡⱲ
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 ŧ   

ǫǡ Ǣƿǀ( Ū )    ǈȆǡ  
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ŧ  ȅ ǽ ǂ  
  

 

ŧ.Ŧ ǡ  

Ǣ ₲ ǡǮǯ ꞉ǞƵǾ Ǟ∞ ǊǙƷǾ¡ Ǣ  ǡ

Ǜ ǡ ǡ ȅ ǿǾ Ƿ ǞǻǖǙ ǈǿǒר ǞƵ

ǽ  Ǣ ꞉ ƿ ǡ ȅ Ǟ ǽ  Ǜ ǌǾ
ƾ ǆƹƿȆ

ǡ ǿ ƾǼ

דּ ƿ ǀ ǙƷǾǛƷƹ ȅ ǊǙƷǾ(  ŧ- 1)¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ŧ- 1 ǡ∞  

 

 

  

 



à ŧ  ȅ ǽ ǂ  á 

5 

 

Ŧ 

 

 

ŧ 
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ũ 

 

 

Ū 

 

 

 

 

Ǣ  22(1889) ǡ ∙ ǡ Ǜǡ ¤ ȅ ǽ ǌǆǛ

Ǟǻǽ ╓ǡ ȅ Ǆ  17(2005) ǡ Ǧ ǡ ǞǻǖǙ  ǡ

╓ Ǣ 429. 35km2ǛǝǖǙƷǾ(  ŧ- 1É¡ 

 ŧ- 1 ╓ǡ┌ǽ Ȃǽ 

 

¥Ô Ū  Õ 

 

ǆǡǻƹǝ ╓ Ǜ ǛǊǙǡ ǡ   ǡ Ǟ Ʒ ǵ נּ

Ǌ  ǡ ǞǱǚ Ǌǒ¡ǊƾǊ  22(2010) ȅȽºȘǞ Ǟ

ǋ  Ǣ 511,192 È ŧ(2020) ÉǛǝǖǙƷǾ(  ŧ- 2É¡ 

ă È Ŭ(2025) 11 Ŧ É494, 659  

  È Žƅ ɆºȨɔȞȍȱÉ 

 

 

¥Ô Ū  Õ 

 ŧ- 2 ǡ ┌ 

 

 

 

 

 

 

' ∞¥jl2)

~~ ~~ ~~ ~~

22.12.15 Â
41. 4. 1 ¢ ¢ ¢ ǡ ╗ Â
12. 4. 1 ǡ╗ Â
15. 2.11 ¢ ¢ ¢ 12.76
 7. 2. 1 ǡ╗ Â
15. 8. 1 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 55.33
19. 4. 1 ¢ ¢ 15.21
29. 2. 1 9.27
29.10. 1 5.11
30. 5. 1 ¢ ¢√ ¢ 98.75
34. 4.10 5.95
36.12.15 26.63
37. 4. 1 ║ 9.07
43.10.25 44.55
17. 1. 1 ¢ 139.42
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04

0453

54∙

/

0/

1/

2/

3/

4/

1 6 01 06 11 16 1

' (

È É

/

0

1

2

6 01 06 11 16 1

' (

È É

╗   ¤טּ קּ ǡטּ  Ȃƿ ǡ ǡ טּ Ǣ  Ǟ

ǵ Ȇǚƽǽ ǆǿǼǞ Ʒ  ǡ טּ ƿ ǋǙǀǙƷǾּס ƿƵǾ¡ 

Ǳǒ  ǡ Ǜ   ǡ Ǧ ȡɎȴȋ ǡ  ȅǢǋǴטּ

ǡ Ƿ  ¤טּ ¤טּ ǝǜǞǻǾטּ  ǚטּ ( 15 64

)Ǣ ǊǙƽǽ  ǵ Ǟּנ ǌǾ ǲǚƵǾ¡ 

ǆǿǼǡ☼ Ǟǻǽ ╗ ǒǽǡ ╢Ǣ ǞƵǾ(  ŧ- 3É¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ô Õȅ Ǟ  

 ŧ- 3 Ǧ╗ ǒǽǡ ╢ǡ ┌ 

 

  

¥ Ŭ ( Ŭ(2025) Ũ )  
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ŧ.ŧ ǡ  

Ŧ  

Ǣ  ǡ ǡ ǚ ǌǾ ǚƵǾƿ  ǡ ╓ǚ Ǌ Ǿ ǡ

ǌǝȂǔ Ǣ ǐǿǑǿǡ ╓ǚǵǒǼǈǿǾ ǞǻǖǙ  Ǟ

ǈǿǙƷǾ¡ 

ǡ ǡ  ǞǗƷǙǢלּ ũ(1992) ƾǼ Ũ(2021) ǡ

ǡ ȅ ǞǊǒ ǡ ǞǻǾǛ  ǚ 3,100+ m3/  

ǚ 4,300+ m3/ Ǜ ǈǿǙƽǽ  ╓ ǞǢ  ŧ- 2ǡǻƹǞǱǛǴǼ

ǿǙƷǾ¡ 

ƿ ǌǾ ╓ǡ Ŧ ǒǽǡ Ǣ  ǚ 7,162m3/

  ǚ 4,128m3/ Ǜ ǛǵǞ ǡ1.6 2.1 ǚƵǽ  ╓ ǚ

ǵ    ( ╫É  ( É  ╓Ǟ Ʒǚ ƿ ǝ ╓Ǟ∞

ǄǼǿǙƷǾ¡ǆǿǢ ╓ǡƹǔ Ǟ∞ ǌǾ   ǡ ▓Ǟǻ

ǾǵǡǚƵǽ   ŧ- 3Ǟ ǌǻƹǞ ǡ Ǣ 1,421. 7mm/ Ǜ   ŧ- 2

ǡ ╓ǡ 2,245mm/ ǡ 63ðǚƵǾ¡Ǳǒ  ǡ 1,733mm/

Ǜ ǊǙǵŭ ǚƵǽ  ǡ Ǣ ǝƷ¡ 

ǈǼǞ  ╓Ǜǵ Ǟ ǌǾ ǡ Ǣ 71ð 88ð ǚ

ƵǾǡǞ Ǌ  ǡ 36 ǡ Ǣ  ū(1994) ƿ 696.0 ԐǛ Ǟ

Ǌ 49ð  14(2002) Ǣ 930.5Ԑǚ 66ðǛ Ǟ ǝǂ  ǇǛǡ ǡ

ƿ ǀƷǆǛǵ ǚƵǾ¡ 

ǆǡǻƹǞ  Ǣ 50 ǡ Ǟ Ǌ ƿ ǝƷǆǛƾǼ 

 ŧ- 5Ǟ ǌǻƹǞ  ǚǵ ǡ Ʒ ╓ǛǝǖǙƷǾ¡ 

  

¥ÔǙƷǿǁ 61 Õ 

photo 

ǡÔ ÕǷ 

ǡƵǾ ȅ 

ǊǱǌ¡ 

(1) 
ǂǈ

זּ
ƾ

( ║ )  

p.84ǡ ǵ 

ǂǓǈƷ¡ 

photo 
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 ŧ- 2 ╓ Ǧ  

 
¥ Ŭ Ô ǡ ǡ Õ   

  

¥ Ŭ Ô ǡ ǡ Õ   
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 ŧ- 3 ǡ  

 

           ăÔ ÕǢ  ū ǡ 36 ǡ  

           ă ǡ ǡȰºȨȅ Ǟ  

 

 

 ŧ- 4 ǡ șɒȾ  

  

'0878(1,447.0 79.0 08'1//6(1,051.5 68.5
ŧ'088/(1,568.5 77.5 1/'1//7(1,315.0 55.5
Ũ'0880(1,401.0 76.5 10'1//8(1,302.5 118.5
ũ'0881(1,289.0 79.5 11'1/0/(1,441.0 158.5
Ū'0882(1,933.0 107.0 12'1/00(1,633.0 151.0
ū'0883( 696.0 53.5 13'1/01(1,369.0 66.5
Ŭ'0884(1,393.0 182.5 14'1/02(1,622.5 112.0
ŭ'0885(1,131.5 106.0 15'1/03(1,417.5 76.0
Ů'0886(1,440.0 107.5 16'1/04(1,686.5 80.5
0/'0887(1,381.5 140.0 17'1/05(1,583.5 59.0
00'0888(1,503.5 91.5 18'1/06(1,529.5 187.5
01'1///(1,150.0 72.0 2/'1/07(1,796.5 206.0
02'1//0(1,501.5 167.0 '1/08(1,144.5 81.5
03'1//1(930.5 76.0 ŧ'1/1/(1,662.0 148.0
04'1//2(1,400.0 82.0 Ũ'1/10(1,545.5 95.5
05'1//3(1,786.0 88.5 ũ'1/11(1,030.0 78.5
06'1//4(1,179.0 187.0 Ū'1/12(1,399.5 155.0
07'1//5(1,469.0 83.5 ū'1/13(2,052.5 134.0

1,421.7 108.0

ÈllÉ ÈllÉ

/-/

0//-/

1//-/

2//-/

3//-/

4//-/

/-/

4//-/

0+///-/

0+4//-/

1+///-/

1+4//-/

0878

'G0(

0883

'G5(

0888

'G00(

1//3

'G05(

1//8

'G10(

1/03

'G15(

1/08

'Q0(

1/13

'Q5(

' ( ' (

'll('ll(

È É
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¥ Ŭ Ô ǡ ǡ Õ   

 ŧ- 5 ǡ 30 ǚǡ  
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ŧ  

1֩  ֪  

ӡ  

ǡ Ǣ  ǚǢ  ȩɉǛ זּ ǡŧǗƿ ǝ ǚ ǐǡ

Ǣ ȩɉȅ ǛǌǾ ( ║ ) 97,000m3/   ( ) 20,000m3/

Ǜ  זּ (ƾǀǗǣǒ  ║ ) 72,800m3/ ȅ ǊǙƽǽ  189,800m3/ ǡ

ƿƵǾ¡ǊƾǊ ƷǍǿǡ ǵ ▓ ǡ☼ ƾǼ ƿ ǌǾǆǛזּ

ƿƵǾ¡Ǳǒ  ǚǢ 9,700m3/   ǚǢ 5,017m3/ ǡ ȅ

ǊǙƷǾ(  ŧ- 4É¡ 

 ŧ- 4 ǡ ( סּ )  

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ŧ- 6 ǡ ∞  

╪

║

ƾǀǗǣǒ

║

ȩɉ

⌐
⌐

╓

║

║

ƾǀǗǣǒ

¤╪

¤

⌐

M

║ 97,000

20,000

ƾǀǗǣǒ זּ 40,200

║ זּ 32,600

189,800

╪ 1,800

זּ 7,900

9,700

זּ 517

זּ 4,500

5,017

204,517

Èl3. É

~

~~

~

~

ă ū  
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Ӣ ⌐  

☺ǡ ⌐ Ǣ ǞŪɟ   ǞŦɟ ÈŮ ÉƵǽ ǐǿǑǿ

189.8m3/  1,571.0 m3/ ǡ ȅ ǊǙƷǾ(  ŧ- 5É¡ 

Ǳǒ  ☺ǡ ⌐ ǢŦɟ ǚ 900.0 m3/ ǡ ȅ ǊǙƷǾ(  ŧ- 6)¡ 

 

 ŧ- 5 ⌐ ( ☺)ǡ  

à á 

 

à á 

 

 

 ŧ- 6 ⌐ ( ☺)ǡ  

 

 

  

Èl3. É

זּ 37.5

34.0

18.0

40.0

זּ 60.3

189.8

⌐

⌐

~~

⌐

⌐

יִ ⌐

╪ ⌐

Èl3. É

- -

¤ זּ ¤ 504.0

◑ ¤ זּ 130.0

זּ 249.0

↔║ ¤ זּ 60.0

¤ זּ 140.0

זּ 113.0

¤ זּ 124.0

¤ 136.0

¤ 115.0

1,571.0

⌐

(

Ů

)

⌐

~~

Èl3. É

זּ 900.0

900.0

⌐

√זּ ⌐

~~
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ӣ    

Ǣ  Ū(2023) 47ɟ Ƶǽ 35ɟ Ǣ ǡǲǚ ꞌ

ǊǙƽǽ  ǡ 12ɟ Ǣ Ǣ ⌐ ƾǼǡ ( Ǜǡ ȅ ǳ¡)

Ǟǻǽ ƿ ȂǿǙƷǾ¡ 

Ǳǒ ₲ ǚ Ǵǒ Ǣ 48ɟ Ƶǽ ƹǔ 43ɟ Ǣ ǡǲ

ȅ ǛǊ Ūɟ Ǣ ( Ǜǡ ȅ ǳ¡)Ǟǻǽ ƿ ȂǿǙƷǾ¡ 

ǆǿǼǡ ȅ ǇǛǞ ǌǾǛ   ŧ- 7ǛǝǾ¡ 

 

 ŧ- 7   ǡ  

 
¥ Ǣ╗ È Ū(2023) Éȅ  

 

  

ǡ
Èl3. É

║ 3,474

║ 2,623

║ ¤ ║ 2,717

~ 8,814

¤ 1,274

~ 1,274

~ 7,308

~ 7,308

17,396

154

║ 825

║ 256

║ ¤ ║ 140

53

¤ 28

ǐǡ 8

~ 1,464

¤ 20

~ 20

~ 40

~ 40

1,524

ǡǲ
È32ɟ É

ǡǲ
Èũɟ É

È37ɟ É

ǡǲ
È24ɟ É

ǡǲ
ÈŨɟ É

È36ɟ É

ÈŮɟ É

ÈŦɟ É
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2֩  ֪  

Ǣ  ƿ Ʒ ǛǊǙ     ƾǀǗǣǒǡ ǡ

Ǯƾ 2,000 6,000m3/ ǡ ȅ ǌǾ║ ( זּ )ȅ ǊǙ ȅ ǖǙ

ƷǾ(  ŧ- 8É¡ 

 ŧ- 8 ǡ ( )  

 

 

 

  

Èl3. É

25,500

זּ 9,000

זּ 4,500

זּ 2,000

שׁ זּ 5,000

ƾǀǗǣǒ זּ 27,000

Ŷ זּ 5,000

ƻȆǆ זּ 6,000

זּ 4,000

זּ 5,000

זּ 12,000

זּ 3,000

זּ 4,000

זּ 4,000

זּ 2,000

זּ 4,000

זּ 4,000

זּ 4,000

130,000~~

ǡÔ ÕǷ 

ǡƵǾ ȅ 

ǊǱǌ¡ 

( 2)  ( )  

p.84ǡ ǵ 

ǂǓǈƷ¡ 

¥ÔǙƷǿǁ 61 Õ 

photo 
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3֩  ֪ ᴲ  

ǡ Ǣ  ŧ- 7ǡǛƽǽǚ  ȩɉǡ ǚǢ ӡ

ƿ 216,000m3/ ( 2.5m3/s ) Ǌ  Ǣ ȩɉǡ ȅӢ

ƾȆƿƷ ǛǊǙ 3,850 25,000m3/  ӣ ƾȆƿƷ ǛǊǙ 51,840 155,520m3/

( 0.6 1.8m3/s ) ǊǙƷǾ(  ŧ- 7É¡ 

 

 ŧ- 7 ǡ  

 

  

ƾȆƿƷ

ƾȆƿƷ

ӡ

~105+///l3. È1-4l3.rÉ

Ӣ ƾȆƿƷ È ƾȆƿƷÉ

0.10 2.1/~14+///l3.

2.10 5.1/~ 2+74/l3.

5.5 0/.4~14+///l3.

0/.5 0.1/~ 8+8//l3.

~~~~'0+637+///l3. ȅⱢƻǝƷǆǛ(

ӣ ƾȆƿƷ

ƾȆƿƷ

5.5 7.20~044+41/l3. È0-7l3.rÉ

8.0 0/.4 018+5//l3. È0-4l3.rÉ
ƾȆƿƷ

0/.5 3.0/~40+73/l3. È/-5l3.rÉ

3.00 5.4 84+/3/l3. È0-0l3.rÉ
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4֩  ֪ ᶍ  

ǡ Ǣ  Ǟ ȩɉǛ זּ ǡŧǗǡ ǚ  Ǟ ǊǙȩɉ

ǡ Ǣ ǈǂ  זּ Ǣ ║ ƿ ƷǆǛƾǼ  ȅ ǊǙ סּ Ǣ

ǡ☼ ȅ ǄǷǌƷ ȅ ƻǙƷǾ¡ 

ǐǡǒǴ  30 ǚ ǞǻǾ☼ ǡ Ǌǒ ƿũɟ ∙ ǡ

Ǣ 10 ǛǝǖǙƽǽ  ǵǐǡ Ǟ ǱǿǙƷǾ( p. 10   ŧ- 5 É¡ 

 

Ò ȩɉÓ 

48(1973) Ǟ  ƿ 630 m3Ǜ 10 Ǟ╗ ǡ Ǟǵ ꞌǚǀǾ

ǛǊǙ ǈǿǒƿ  ǡ Ƿ ╓ǡ ǞǻǾ ǡ Ǟנּ ƹ

ǡ ƾǼ  Ǣ ּך ǵ ȅ ǖǙƷǾ¡ 

 

Ò זּ Ó 

זּ ȅ ǌǾ╗ פֿ ¤ Ǣ  Ⱬ 36kmǛ ǂ  ╓ ǵ 445km2

Ǜ ǈƷǒǴ ŧɟ ▓ƿ ǂǛ  ║ ƿ ƷǆǛƾǼ  ǝ ∞ Ǟזּ Ʒ

ǽƿ ǌǾּס ƿƵǾ¡ 

 

  

¥ÔǙƷǿǁ 61 Õ 

ǡÔ ÕǷ 

ǡƵǾ ȅ 

ǊǱǌ¡ 

(3) ( )  

p.84ǡ ǵ 

ǂǓǈƷ¡ 

photo 
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ŧ.Ũ ǡ  

ǚǢ ǆǿǱǚǵּך ǵ ⅓ ǡ ꞌȅ ǖǙƷǾ¡ ū(1994) ƾ

Ǽ ū(2024) Ǳǚǡ 31 ǡƹǔ 22 ǚ ꞌƿ ǈǿǙƽǽ  Ʒ

ǚ ƿ ǊǙƷǾ¡ǆǡ ǡ ǚǢ ū( 1994) ǡ Ǜ 14(2002)

ǡ ǡ ƿƵǖǒ¡ 

 ŧ- 9(1)  ꞌ È ū(1994) 20(2008) É 

 

H6
(1994)

5 1/ 2 20 285

¤6.15 00.16~

¤ ⅓ È ⅓ É

¤ ɏºȟºǫǡ
¤ɀºɔǡ
¤ ǽ ǲ

3 0 4 1 32
¤ ⅓ È ⅓ É
¤ȩɉ

8 0 3 14 238 ¤ȩɉ

3 0 3 14 25 ¤ȩɉ

4 06 5 10 36 ¤ȩɉ   Ƿ Ǟ ∟

H9
(1997)

4 08 6 3 47
¤ȩɉ   Ƿ Ǟ ∟
¤ ɏºȟºǫǡ ∟

8 2 0/ 5 34
¤ȩɉ   Ƿ Ǟ ∟
¤ ɏºȟºǫǡ ∟
¤8.10 ⅓

0 15 2 12 57 ¤ Ƿ Ǟ ∟

H11
(1999)

H12
(2000)

4 18 8 03 109
¤ȩɉ   Ƿ Ǟ ∟
¤ ɏºȟºǫǡ ∟

H13
(2001)

5 07 7 11 66 ¤ȩɉ   Ƿ Ǟ ∟

H14
(2002)

5 16 2 20 278

¤ȩɉ   Ƿ Ǟ ∟
¤8.1 ⅓
¤ɀºɔǡ
¤ ɏºȟºǫǡ ∟
¤0/.17 ⅓ ' ŧ (
¤ ǽ ǲ

H15
(2003)

3 0 3 8 9 ¤ȩɉ

H16
(2004)

H17
(2005)

5 06 6 3 18 ¤ȩɉ   Ǟ ∟

H18
(2006)

H19
(2007)

5 3 6 5 33

¤ȩɉ   Ǟ ∟
¤5.01 ⅓
¤5.16 ⅓ ' ŧ É
¤ɀºɔǡ

H20
(2008)

7 3 0/ 5 64

¤ȩɉ   Ǟ ∟
¤7.7 ⅓
¤7.07 ⅓ ' ŧ É
¤ɀºɔǡ

H8
(1996)

H10
(1998)

ꞌ
ꞌ

ꞌ

H7
(1995)
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 ŧ- 9(2)  ꞌ È 21(2009) ū(2024) É 

 

 ă Ǣ ꞌǝǊ 

 

  

H21
(2009)

4 11 6 1 42

¤ȩɉ   Ǟ ∟
¤4.11 ⅓
¤4.18 ⅓ ' ŧ É
¤ɀºɔǡ

H22
(2010)

H23
(2011)

3 14 4 03 20 ¤ȩɉ

H24
(2012)

5 3 5 1/ 17
¤   ɏºȟºǞ ∟
¤5.7 ⅓

H25
(2013)

5 03 5 10 8
¤ȩɉ
¤5.06 ⅓
¤   ɏºȟºǞ ∟

H26
(2014)

H27
(2015)

H28
(2016)

5 2/ 7 8 41 ¤ȩɉ

8 00 8 08 9
¤ȩɉ
¤   ɏºȟºǞ ∟

H30
(2018)

R1
(2019)

4 13 6 08 57
¤5.2 ⅓
¤ȩɉ
¤   ɏºȟºǞ ∟

R2
(2020)

R3
(2021)

3 17 4 07 21
¤ȩɉ
¤3.18 ⅓

5 10 6 1/ 30
¤ȩɉ
¤5.11 ⅓
¤ Ǟ ∟

01 01 2 20 110
¤ȩɉ
¤01.02 ⅓
¤ Ǟ ∟

3 0 3 1/ 20 ¤ȩɉ

0/ 15 2 20 158
¤0/.16 ⅓
¤ Ǟ ∟
¤ȩɉ

R6
(2024)

3 0 3 2 3 ¤ȩɉ

R4
(2022)

R5
(2023)

ꞌ

H29
(2017)

ꞌ
ꞌ
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Ŧ 6 (1994)  

1֩  ֪  

ū(1994) Ǣ ŧ ȅ ǂ 11ɟ ǚ ȅּז ǖǙƽǽ  ǞּפƾǼ Ǟ

ƾǄǙ  ▓ ƿ Ǟ ǿǙƷǾ(  ŧ- 8É¡ 

Ǣ ǲǡū Ŭ Ǟ ▓ ǽǊǒƿ  ▓ ǡ Ǣ ǂ 

ǡ ǝƷ ǡǱǱ ǻǽ 14 ǂŬ ŧ Ǟ ▓ ǄǊǒ¡ ▓ Ǆ Ǣ Ŭ

זּ Ǟ ǡ☼ ǚ₲ ǡ Ƿ  ǚǢǱǛǱǖǒ▓ƿ ǖǒǵǡ

ǡ  ȅǢǋǴǛǌǾ ǡ ǞǢ 20mm ǡ ▓ǊƾǵǒǼǈǝƾǖ

ǒ¡ 

ŭ Ǟ ǖǙǵ ⅓ǡ ƿ ǂ  ƿ ǀ  ǚǡ Ǣ

2.0mmÈ ¥149.3mmÉǛ 23(1890) ǡ ∙  ŭ ǛǊǙǡ ȅ

ǽ ƻ Ǳǒ ╗ ǡ ƿדּ 30ë∙ ǞǝǾ פּ ǵ 30 Ǜ ǱǈǞ

Ǟ ȅǲǝƷÆ ƷּפÇǛǝǖǒ¡Ů ƾǼǢ ▓   ǡ 26 ǡ

☼ ǚ 48.5mmǡ▓ƿ ǽ ũ ƾǼ Ʒǒ  דּ ▓  Ǣ╗ꞌ Ǌǒ¡ 

10 ƾǼ 11 ǞƾǄǙǢ  ǲǡ ƿ ǈǿ ǆǡǒǴ Ǣ 

Ŭ 26 ƾǼ ƷǙƷǒ ǡ ȅ 11 26 Ǟũɟ ǩǽǞ

Ǌǒ¡ 

 

 

É Ǣ ū(1994) ǡ  

¥  

 ŧ- 8 ū(1994) ǡ Ǧ  
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2֩  ֪  

▓Ǟ Ʒ  ǡ ǒǾ ǡ ȩɉǡ Ǣ ╗ǡזּ ȅǒǜǽ ŭ

27 ǞǢ ȅ ǽ ǲ  ( )ƾǼ ǌǾǞ ǖǒ¡

ƾǼǡ Ǣ 10 16 ǚƵǽ 50 ǞȂǒǖǙ ȅ ǝǂǈǿǒ(  

ŧ- 9É¡ 

ǆǡ  וֹ ǚǢ ȩɉ Ǜ זּ ȅ 1/2 ǍǗ ǖǙƷǾ

ƿ  ū(1994) Ǣȩɉ 36ð  זּ 64ðǛ  זּ Ǟ ǀǝ ȅ

Ʒǒ¡ǊƾǊǝƿǼ  זּ ǚǵ ▓Ǟǻǽ זּ ∞ƿ  Ǌזּ ǝ ȅ

ƹǆǛǢǚǀǝƾǖǒ(  ŧ- 10É¡ 

 

 

 ŧ- 9 ȩɉǡ Ǜ זּ ∞ǡ ┌( ū(1994) )  

 

 

 ŧ- 10 ǡȩɉǛ זּ ǡ ǡ  

 

 

/

1/

3/

5/

7/

0//

01/

03/

05//-/

0-/

1-/

2-/

3-/

4-/

5-/

6-/

7-/
3 4 5 6 7 8 0/ 00 01 0 1 2

▓ ║' זּ ( זּ ∞ ȩɉ

51$'G5-5-14(

87$'G6-4-14(

זּ ∞'l( 'ð(

▓ 'll(

ȩɉ' (

25$

זּ

53$

ū'0883(

ȩɉ' (

42ð

זּ

36ð

ū'1/13(
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3֩  ֪  

ȩɉǡ זּ ǡ ȅ Ǳƻ  ǚǢŬ Ŧ ƾǼ Ǟ

ȅ ǌǾǛǛǵǞ  ǡ ⅓ȅּזǅǾ ǡ ȅ ǖǒƿ 

ǡ ƿ ǼǿǍ  Ǣ Ǌǒ Ǜǝǖǒ¡ǆǡǒǴ Ŭ 14   ȅ

ǛǌǾÔ Õȅ 53(1978) ∙ 16 ǩǽǞ Ǌ ɀ

ºɔǡ Ŭ ǡ ȅ Ǌǒ¡ 

ǡ ǵ  ⅓ǡ ǝǾ ꞌ זּ ǡ ǡ ȅ ǋǒƿ 

Ŭ 20 ǡ ǚ ǡ ȅ Ǵ Ŭ 26 ƾǼ 16 ǡ

Ǟ ǖǒ¡ ǢŬ 29 ǞǢ 12 Ǟ ǈǿ ŭטּ Ŧ ǞǢŭ

 ŭ 22 ǞǢŪ ǛƷƹ Ǟ ǖǒ¡ǆǡ   ȩɉǡ

ȅ Ʒ ǽ  ǛǊǙ 122 m3ǡ ǛƷƹ ȅ ǖǒ

ƿ ǐǿǵŮ 25 Ǣ ȅ Ʒ ǽ  ǡǝƷ ȩɉƾǼǡפֿ Ǟ

ǻǽ Ǌǒ¡ 

Ů 28 ƾǼ 29 ǞƾǄǙ 26 ƿǵǒǼǊǒ▓ǚ ȩɉǡ ∞ǵ ·

Ǟ Ǌ  ƿ Ǟ Ǌǒ ǚ ȩɉƾǼǡפֿ Ǣ Ǜǝǖǒ¡ 

ǐǡ  10 21 ƾǼ 22 ǞƾǄǙ 56mmǡ ▓ƿƵǽ 10 22 ǞŪ

ƾǼŭ Ǟ 11 Ů ƾǼǢ 12 Ǟ Ǌ 11 26 Ǟ

ǡ ȅ ǖǒ¡ ǡ Ǣ 123 Ǟ ȆǓ¡ 

ǵ  Ŭ(1995) Ū ŧ Ǳǚǡ Ūɟ Ǣ ⅓ȅ 0.18MpaǞ

⅓ǌǾǛǛǵǞ  ∟ ȅ╥ǀ ǀ ǖǒ¡ 

Ŭ(1995) Ū ŧ ȅǵǖǙ ȅ Ǌ  ū(1994)

Ŭ 14 ∙ 293 ǞȂǒǖǙ ȅǵǒǼǊǒ ƿ ƻȆǊǒ(  ŧ- 10É¡ 

ǝƽ  ū(1994) Ǣ  ǡ Ǟ ȅ Ʒ  ǡ Ǟǵ☼

ȅ ǯǊǒǮƾ ǆǡ ǈǛ ▓ǚ ╗ǡ ǚ ǼǿǾɈȔɜǢ ƿ ǔǾ

ǡ ȅ Ǆ  Ƿ ǡּק Ǟǵ☼ ƿ ǩǝǜ  Ǟ ǡ ȅǵǒǼ

Ǌǒ¡ 

 ŧ- 10 ǡ  

ǡ    

Ŧ  ǡ  7/  1   7/10È10 É 

ŧ  
Ŧ ⅓  7/11   7/19ÈŮ É 

ŧ ⅓  7/20   7/25Èū É 

Ũ  

 7/26 

16  7/27   7/28Èŧ É 

12  7/29   7/31ÈŨ É 

ŭ  8/  1   8/21È21 É 

Ū  8/22  10/21È61 É 

ŭ  10/22  11/  8È18 É 

12  11/  9  11/26È18 É 

ũ  ⅓  
11/27   2/28È94 É 

3/  1   5/  2È63 É 

ū ǞǗƷǙǢ Ô ȸɜȲȿȬȘÕǵ ǂǓǈƷ¡ 

( https://www.city.matsuyama.ehime.jp/kurashi/kurashi/seikatsu/sessui/

sessuisassi.html )  

https://www.city.matsuyama.ehime.jp/kurashi/kurashi/seikatsu/sessui/sessuisassi.html
https://www.city.matsuyama.ehime.jp/kurashi/kurashi/seikatsu/sessui/sessuisassi.html
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ŧ 14 (2002)  

1֩  ֪  

14(2002) Ǣ Ū ǱǚǢ ǲ Ǣ ∙ ǡ ▓ƿƵǖǒƿ ū ∙

Ǣ ▓ƿ Ǜǝǽ ū 27 ǡ Ŧ ǚ  

 ƾȆƿƷ ǡ ƿ ǈǿ ∙ 15(2003) ũ Ů Ǳǚ 286

Ǟǵ ǩ ƿ ǈǿǒ(  ŧ- 11É¡ 

 

 ŧ- 11 14(2002) ũ 15(2003) ũ ǡ ▓  

( ∞¥mmÉ 

 ũ  Ū  ū  Ŭ  ŭ  Ů  10  11  12  Ŧ  ŧ  Ũ  ũ  

14  100 189 169 71 25 69 27 24 83 53 62 113 73 

 114 128 241 163 102 148 100 63 39 52 61 94 114 

 87ð 147ð 70ð 43ð 24ð 47ð 27ð 38ð 214ð 102ð 100ð 121ð 64ð 

 

2֩  ֪  

ū ∙   ▓ǡ ǛǛǵǞ ȩɉ   זּ ∞Ǣ ╗ǡזּ ȅǒǜǽ 

ȩɉ Ǣ 15(2003) Ŧ 23 Ǟ 36.7ðǛ 14(2002) ǡ

ȅ Ǌǒ¡ זּ ∞ǞǗƷǙǵ 14(2002) 11 Ū Ǟǆǡ ǡ - 4.94m

ȅ Ǌǒ(  ŧ- 11É¡ 

 

 ŧ- 11 ȩɉ Ǜ זּ ∞ǡ ┌( 14(2002) )  

 

 

 

זּ ∞¥,3-83l
ȩɉ ¥25-6ð

/

1/

3/

5/

7/

0//

01/

03/

05//-/

0-/

1-/

2-/

3-/

4-/

5-/

6-/

7-/
3 4 5 6 7 8 0/ 00 01 0 1 2

▓ ║' זּ ( זּ ∞ ȩɉ
זּ ∞'l( 'ð(

▓ 'll(
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3֩  ֪  

ū 27 ǡ   Ǟ ƿ ǈǿ Ŧטּ 31 ƾǼ

ƿ ǈǿǾũ Ů ǱǚǢ 25ð  ǦƾȆƿƷ 66.7ðǛ

ƿ Ǟ ǈǿǒ(  ŧ- 12É¡ 

 ŧ- 12 Ǜ ǡ └ 

  
 

  ƾȆƿƷ 

Ŧ  ū 27  ū 27  Ū ð  5.5ð  10 ð  

ŧ  Ŭ 17  
Ŭ 17  10 ð  11 ð  30 ð  

Ŭ 26  µ     50 ð  µ     

Ũ  ŭ  Ŧ  ŭ  Ŧ  15 ð  µ     50 ð  

ũ  ŭ 20  ŭ 20  µ     55 ð  µ     

Ū  10  Ũ  10  ū  µ     33 ð  33 ð  

ū  11 18  11 18  18 ð  50 ð  50 ð  

Ŭ  Ŧ 31  Ŧ 31  25 ð  66.7ð  66.7ð  

ŭ  Ũ  ŭ  » µ     µ     µ     

Ů  Ũ 31  ũ 11  20 ð  50 ð  50 ð  

10  ũ  ŭ  ũ  Ů   

 

ǛǊǙ Ǣ ǈǿǝƾǖǒƿ ּז ǡ ƿ ǈǿǒ¡ 

 

ӡ ∟  

¤  

¤ ǫǡÔ ÕȢȯȬȔºǡ  

( 34   40   104 )  

¤ ǞǻǾ ( ũ )  

¤ ǚǡ  

¤ȰȺºȱ (ȰȺºȱŧ  ȢºȺºŨ   ũ )  

¤ ǫǡ ∟ ( 100m3/ ∙   1,700 )  

¤ ƽ Ǽǎ ǫǡ ∟ ǡ  

¤ ǞǻǾ ☿( ☺ )  

¤ ǫǡ ∟  

¤ ǫǡִי Ô ƿℓּט  Ǟ╗ ǡ ȅ¨Õ 

¤ ɄºɉɃºȡǞǻǾ  

Ӣ ǚǡ  

¤ (   )ǡ ȹɔȿǡ ǲ 

¤ ɀºɔǡ    

ӣ ⅓  

¤ Ŧ 0.20Mpaą0.15Mpa(Ů ŧ Ů 28 )  

Ĥ ŧ 0.15Mpaą0.10Mpa(Ů 28 ũ Ů )  
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ǡ ȩɉǡ Ǜ זּ ǡ ∞ǡ Ǣ ∙ּזǡǛƽǽǚƵǾ¡ 

 

 ȩɉǡ זּ  ǡ ∞ 

H27 

( 2015)  

  

H28 

(2016) 

  

H29 

(2017) 

  

 ŧ- 12(1)  ȩɉ Ǜ זּ ∞ǡ ┌ 

ă ǡ Ǣ  ǞƽǄǾ ꞌ ȅ ǊǙƷǾ¡ 
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 ȩɉǡ זּ  ǡ ∞ 

H30 

(2018) 

  

R1 

(2019) 

  

R2 

(2020) 

  

 ŧ- 12(2)  ȩɉ Ǜ זּ ∞ǡ ┌ 

ă ǡ Ǣ  ǞƽǄǾ ꞌ ȅ ǊǙƷǾ¡ 
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 ȩɉǡ זּ  ǡ ∞ 

R3 

(2021) 

  

R4 

(2022) 

  

R5 

(2023) 

  

 ŧ- 12(3)  ȩɉ Ǜ זּ ∞ǡ ┌ 

ă ǡ Ǣ  ǞƽǄǾ ꞌ ȅ ǊǙƷǾ¡ 
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ŧ.ũ ǡ Ƿ  

Ŧ ᶱ ᶪ ᶍ  טּ

1֩  ֪ ᶣḱᶹḝḁḇᶹḳᶉᶈᶍ  טּ

ǡ Ǣ   ŧ- 13Ǟ ǌǻƹǞ 20(2008) ȅȽºȘǞ  ǡ

ǛǝǾ ǵ 10(1998) ȅȽºȘǞ ǊǙƷǾ¡ 

ǵ   ǛǵǞ ǌǾ ǊǛǝǖǙƷǾƿ ╗ ╗ Ǣ

ƾǼ ǞǢ ǊǝƷǛ ǈǿǙƷǾ¡ 

╗ ╗ ǡ ɃºȢƿ ǊǙƷǾטּ ǛǊǙ  Ǣ ǊǙƷǾǵ

ǡǡ  ∞ǚ ǾǛ  Ǣ ǊǙƷǾǆǛ Ǳǒ Ŧנּ ǒǽǡ Ǣ

ǊǙǀǙƷǾǆǛƾǼ  ¤ ǝǜǚ Ǟ╗ ǒǽǡ ƿ ƻ

ǙƷǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

 

 

 

 

¥Ô Ǧּז ǡ Ǜ Õ( ū(2024)   )  

 ŧ- 13 ǡ ǡ  

  

ˢ˙1964x

ẸᵓᵓԌχ ⱧỘּיχϙ

ˢ˙1965x

οχ ⱧỘּיẉόḛӬ ⱧỘּי

ẚ ῢˢ ˣ

ῢˢ ˣ

ˢ m3/ ˣ

Ḝᴻ᷄ ג֪דד׃֩

/ˢm3ׂׂ׃־׆ ˣ

֩ׄ ׇׂׂ֪

ׂאב־ׄ ˢm3/ ˣ

С˔ϼⱲχ67̋

֩ׄ ׂ֪

־ׇ׃ ׂׄˢm3/ ˣ

С˔ϼⱲχ37̋

ˢ m3/ ˣ
ԁ ԁ ẚ ˢ / / ˣ

ԁ ԁ ẚ ˢ / / ˣ

ם(1̞ ˢ˙2019ʿx ὓϢϤʻẚ ῢʾ ψʺ ẉόḛӬ Ϭ›ϩδθϜχπΚϥʻ ῢχϙ 2020Ϙπם ϬṜ∏ʻԁ ԁ ẚ ˹ ˸ẚ ῢʻ 

̞2) ῢˢ2021̇2115ʿx⁯ ᵓזּ ʾ ῢ ᾆẕ ˢ 29 ὓˮ χ ὓ ῢˢ ṍ ὓḯˣ˯ ϢϤʺῡ ᴿⱧ ộτο2020ם ῢτ₯ΰԏΦ ʻ ʾ♂ ρϜτ ӡϬ⅜ ˣ 

̞3)ẚ ῢˢ2020̇2115ʿxΩ 2019 ẉ ˢ97.6%ˣΥ₈ῇϜὋ βϥϜχρΰοʺ ῢτ αο▄ ΰοΜϥʻ 
̞4) ˢ2020̇2115ʿxᴪ ρᴪ ӟᵰτ ʻᴪ ˹ᴪ ᾖ ӡ˷ẚ ῢʻᴪ ӟᵰ ψʺ₈ῇχὂṓχ ΰϞ ᴞ χ ΰϬ ӃβϥάρΥ₉ πΚϥθϛʺᴪ  

  χ ӱτ αο ӱβϥϜχρ―Πʺᴪ χ ˢ0.310ˣπ ΰθʻ ὓ ψ2015ם Ϭᾕτ2017 τם☼ΰθ ὓ χὫᴮϬΩ χ2019 Ⱳ π₯ΰԏΦ ΰο⅜ ʻ 

ˢ ˣῡ Ɫ

ˢ˙1964x 

 ẸᵓᵓԌχ ⱧỘּיχϙ  

 

ˢ˙1965x 

 οχ ⱧỘּיẉόḛӬ ⱧỘּי  
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ø ȜɖȳȏȍɔȢ ǡ  

ŧ(2020) ǞǢ ȜɖȳȏȍɔȢ ǡ☼ Ǟǻǽ  Ǟ

קּ) )╗ ╗ ǒǽ ƿ╗ Ǟ  ǊǙƽǽנּ ǵ ǚ

ƵǾ¡ 

 ŧ- 14 ƾǼ  ǛǊǙÔȺɜȰɈȬȘÕ( ǡ ǝ )ǡǻƹ

ǝ ǡ Ǟǻǽ  ƿ╗ Ǟ סǌǾּנּ ƿƵǾǆǛȅ Ǟ ǿ

Ǿ ƿƵǾ¡ 

 

 

¥Ô ȅ Ǿ ǡ )טּ 27 Ũ ∙ ) Õ( Ū(2023) 10   )  

 ŧ- 14 ȜɖȳȏȍɔȢ ǡ Ǟ ƹ ǡ  טּ

 

ø ǡ  טּ

2000 ǱǚǢⱦ Ƿ ȅ ǛǊǙ  ȅ ǫ┌ ǌǾ

ǀƿ ǚƵǖǒƿ  Ǟ  ȜɖȳȏȍɔȢ ǡ Ƿ  ǚǡ

ǝǜȅ Ǟ  Ǧ ǫǛ ȅ ǌÔ Õƿ ȆǚǀǙƷǾ¡ 

Ǳǒ  ǚǢ ǝ ǡ ǝǜǵƵǽ  ǡ ƿ טּ

ǌǾּס ƿƵǾ¡ 
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2֩  ֪ ᶹḻḝḱᶍ ɥּט ᶊᶧᶪ Ḳḁ᷄ᶍ ᶉᶪ  טּ

ӡ ȍɜȾɒǡ  טּ

Ǣ 1950 ǣƾǼ 1970 ǡ Ǟ ּז Ǣ 1990

ǣǡ Ǟ ǈǿǒǵǡƿ ǂ  Ǟ ǡ ƿטּ ǊǙƷ

Ǿ¡Ǳǒ  Ǣ ƿ נּ ǛǝǖǙƷǾ¡ 

Ǣ ǡ ǞֿבƾǾ ǡ ( כֿ כֿ   Ũ(2021) ) 

ǡ ǡ (₲   ũ(2022) É ּז ǞǻǾ

(   Ŭ(2025) )  ǞǻǾ ר) Ŭ  

Ŭ(2025) Éǝǜ  ȍɜȾɒǡ ¤טּ טּ ǞǻǾ ǝ ƿ ǊǙƷ

Ǿ¡ 

 

Ӣ  

Ŭ(1995) ǡ ¤ ȅ Ǟ  Ǟ ǊǙǢÔ

Õƿ ǈǿ  טּ ƿ  ǈǿǙǀǒǵǡǡטּ 23(2011) ǡ

  28( 2016) ǡ   ū(2024) ǡ ǝǜ 

ǚ ƿ ǊǙƽǽ  ǈǿǙƷǝƷטּ ǚ ǝ ƿ ǋǙƷ

Ǿ¡ 

Ŭ( 2025) Ů Ǟ  ǡ ≠╢ ǚǢ  ȱɒȾ ǞǗƷǙ 

ɇșȴȪɎºȲŭ Ůǡ ƿ 30 ∙ Ǟ ǌǾ Ǣ 60 90ð ∙

Ǜ ǈǿǙƷǾ¡ 

ǚǢ  Ⱳ ȅ Ǟ ǝ ƿ ǋǾǛƷȂǿǙƷǾƿ 

ȅ ǳ ǚǵ ǡ ǿǞǻǾ ǡ♪ ǝǜטּ ǫǡ☼ ƿ ǈ

ǿǙƷǾ¡ 

 

3֩  ֪ ᶍ☼ ᶍ  טּ

ǞǢ  ▓ǡ ƿ ╗ǊǙƷǾנּ ǚ  ǵ ǊǙƽנּ

ǽ ▓ǡ ǽ ƿ ǛǝǖǙƷǾ(  ŧ- 15)¡ ǞǻǾ ▓ƿ Ǌ 

ƿ ǋǾ╗ ǚ  Ǟ ȅ ƹ ǵ ǊǙƷǾ¡ 

Ǳǒ Ô ǡ 2020ÕÈ ÉǚǢ ƿ ǌǾǛנּ ǊǙƽǽ 

ǡ ɓȢȘƿ ǱǾ ƿƵǾ¡ 

ǈǼǞ  דּ ǞǻǽȩɉǷǒǴ ǡ ǚǢ  ǡדּ ȅ ǀ  ɀɒɜ

Șȱɜǡ ƿ ƻǾǝǜ  ƿℓּטǌǾǆǛǵ ǈǿǾ¡ 
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¥Ô ȅ Ǿ ǡ Èטּ 27 3 ∙ É Õ( Ū(2023) 10   É 

 ŧ- 15 ▓ǡ Ǜ 1.0mm∙ ǡ  

 

4֩  ֪ ᶍ ᵶᶉᶈ 

( Ǣ )ǚǢ  ƿ ǴǼǿǙƾǼ  Ǌȅ ǖǙ

ƽǽ  21(2009) ƾǼǢÔ Õƿ ǈǿǙƷǾ¡ 

ŭ(2026) ũ ƾǼ ɃɔȾɔȓɖȓȘȨɜȢɔɄɜ ( PFOS) ǦɃɔȾɔȓ

ɖȓȘȨɜ ( PFOA)ǞǗƷǙ  ƾǼ Ǟ∞ ǄǼǿǾ

Ǯƾ  ╓¤ זּ ǞǗƷǙǵ  Ǟ ǈǿǾ¡ 

ǚǢÔ ↨ ÕǷÔ ÕǞ ǘǀ  ȅ ǖǙƷǾǛ

ǛǵǞ  żƁƅ( )ǡ ȅ Ǌ ↨ ǝ

ǡ Ǟ ǴǙƷǾƿ    ƿ ǈǿǒ ǞǢ ꞌƿ ǚƵǾ¡ 

 ŧ- 13 ǡ ǝǜǡ  

  

20 4  ¤ꜞ ȅ Ǟ Èנּ 0.6mg/LÉ 

21 4  ¤Ô1,1- Õǡ ȅ( ǫ (ǅזּ  

¤Ôcis - 1,2- ÕȅÔcis - 1,2- Ǧtrans - 1,2-

ÕǞ  

¤Ô ( TOC)ǡ Õǡ ȅ  È5mg/LƂ3mg/LÉטּ

22 4  ¤ÔȔȲɈȏɉ Ǧǐǡּט Õǡ ȅ  טּ

È0.01mg/LƂ0.003mg/LÉ 

23 4  ¤ÔȱɓȘɖɖȑȪɕɜÕǡ ȅ  È0.03mg/LƂ0.01mg/LÉטּ

26 4  ¤₭ ȅ Ǟ Èנּ 0.04mg/LÉ 

27 4  ¤ ȡȘɖɖ ǡ ȅ  È0.04mg/LƂ0.03mg/LÉטּ

¤ ȱɓȘɖɖ ǡ ȅ  È0.2mg/LƂ0.03mg/LÉטּ

2 4  ¤ טȘɖɉּלּ ǡ ȅ  È0.05mg/LƂ0.02mg/LÉטּ

¥Ô ǡ ǡ ǞǗƷǙÕ( Ŭ(2025)   )   
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ŧ ᶍ ᶍ  

1֩  ֪ (ḝḳḟḱḻ)ᶍ ᵶ 

ǚǢ  ǡ Ƿ ǡ Ǟנּ Ʒ  ╓ ǝ ȅ ǌ

Ǿ ǡƵǾ ȅÔ ÕǛǊǙ           

  ǡŬǗǡ ȅ Ǌ  Ǟ Ǌ  ȅ ǴǙ

ƷǾ¡ 

ǡ Ǣ ǞǻǾנּ ƿ ǞƵǖǒǒǴ 

ǡÔ ǡ Õȅ Ǟ ƷǒǵǡǛǝǖǙƷǒ¡ 

ǊƾǊ  ǝ Ƿ   ǝ ǡ ǒǝɓȢȘƿ  ¡ǊǙǀǒטּ

ǆǡǒǴ  29(2017) Ū ǡ ÔɓȢȘ ǡ ǡ↨

Ǟ Ǆǒ ǡƵǽ ǞǗƷǙÕǞ ǘǀ ɓȢȘ ǡÔ ǡ↨

ÕǞ ȅ Ʒǒ ǫǛ ǈǿǒ¡ 

ǈǼǞ  Ū(2023) 10 ǞÔÖɓȢȘ ǡ ǡ נּ¤טּ ǞǗטּ

ƷǙ× ÕƿƵǽ ǐǡ ǞǗƷǙ∙ּזǡǛƽǽ ǈǿǙƷǾ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¥ÔÖɓȢȘ ǡ ǡ נּ¤טּ ×ǞǗƷǙטּ Ƿ   ǡ טּ

ȅ ƻǒ ╓ǡƵǼǹǾ ǞǻǾ ǝ ǡɇȶȡɊɜȱǫ   Õ

( Ū(2023) 10   שּ   )  

 ŧ- 16 ÔÖɓȢȘ ǡ ǡ נּ¤טּ ×ǞǗƷǙטּ Õǡ  

 

Ǳǒ ǆǡ ǚ ǈǿǒ ǡ ǡŦǗǛǊǙ  ȹɒɜȢ ǡלּ ╥

ǀǡ Ǟ ǌǾ ƿƵǽ  ū(2024) Ũ ǞÔ ȹɒɜȢ ǡלּ ╥ǀ 

╓ǡƵǼǹǾ ǞǻǾ Ǟ ǄǙ ÕÈ∙ּזÔ ╥ǀÕǛƷƹ¡Éƿ ǈ

ǿǙƷǾ¡ 
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ǆǡÔ ╥ǀÕǢ  ƿ ȹɒɜȢȅ №ǌǾǆǛȅ ǛǊǙ 

ǡ Ǟ ƷǼǿǙƷǾ ȹɒɜȢ ǡלּ ȅ ╥ǀּטǊǒǵ

ǡǚƵǾ¡ 

 

2֩  ֪ ᴴ ᶍ┌  

ǆǿǱǚǢ  ( 32 177 )Ǟ ǴǼǿǒÔ ǚ ǝ

ǡ ǞǻǾ ♥ ǡ Ǜ ǡ Ǟ ǌǾÕǛƷƹ ȅֹוǒǌǒ

Ǵ ♥ ȅ ƹ ƿ ȅ ǊǙǀǒ¡ 

ǊƾǊ    ǡ Ǟ ƹ ǡ ☺ ǡℓּט 

ǡ Ƿטּ ǛƷǖǒטּ Ǟ ꞌǌǾ ƿ ǌǛǛǵǞ  ǡ

ǡǫ ꞌǞ Ǟ ǽ ǳǆǛǵ ǴǼǿǙƷǾ¡ 

ǐǆǚ  30(2018) ǡ ǚǢ  ǡ ȅטּ ǽ  ǞȂǒ

ǽ↨ ǝ ȅ↨ Ǟ ǌǾǒǴǡ ƿ Ȃǿ  Ŧ Ô ȅ Ǟ

Ǌ  Ǧ ȅ ╔ ǌǾÕƿ Ô ǡ ȅ ǌǾÕǞטּ ǈǿǒ¡ 

ǆƹǊǒ   ū(2024) ũ Ǟ  ¤ Ǣ  ƾǼ 

ǡ Ǣ Ǟ   Ǟ ǌǾ Ǣ ǫ┌ ǈǿǒ¡ 

ǆǿǞǻǽ  ǡȍɜȾɒ ǡȷȏȸȏǷ ǡ Ʒ ȅ Ǌ 

זּ¤ ȅ╗ Ǟ◖☺ǌǾǆǛǚ  ƿ ǊǙƷǾ ǚƵǾ ☺

 Ƿטּ ǡ ¤ ǛƷǖǒטּ ƿ Ǟ ǴǼǿǙƷǂǆ

Ǜ Ǳǒ  ǡ ǝ ȅ Ǌ ╦ ǡ↨ ȅ ǌǾǒǴ  Ƿ

♥ ǡ ƿטּ ǼǿǒǵǡǚƵǽ  ǒǝ ǡוֹ ǵ ǈǿǙƷǾ¡ 

ǆǿǼǡǆǛǢ  ǡ Ǟנּ Ȃǎǒ ǡ ȅ ǛǊǒ ƾ

Ǽ  Ƿ טּ ǡ┐ ¤ Ǜ ǝ ƿ ǴǼǿǾ Ǜǝǖǒ

Ǜǡ ǞǻǾǵǡǚ  ǡ 29(2017) ÔɓȢȘ ǡ

ǡ↨ Ǟ Ǆǒ ǡƵǽ ǞǗƷǙÕǡ ƻǡ ǿǚƵǾ¡ 

 

3֩  ֪ ᶊᶃᵣᶅ 

Ƿ ǚǢǆǿǱǚǵ Ǟ ȂǾ ȅ ǋǙǀǒǛǆȀǚƵǾƿ 

Ǟ ǌǾ ǡ ƾǗ ǝ ȅ ǾǆǛȅ ǛǊǙ 

26(2014) Ǟ ( 26 16 )ƿ ǈǿǒ¡ 

ǚǢ  ǡ Ƿ ƿ ǈǿǙƷǾǮƾ     

  ǡ ƿ ǞǈǿǙƷǾ¡ 

Ǳǒ  Ǣ  Ǟ ǌǾ ǡ ƾǗ ǝ ȅ ǾǒǴ 

Ǟ ǌǾ ǝ ǚƵǾÔ Õȅ ǴǝǄǿǣǝǼǝƷǛǈǿǙƷ

Ǿ¡ 

ƿ ǴǾÔ ÕǢ  27(2015) 10 Ǟ ǈǿ ǆǿǱǚǞ

Ũ ǈǿǙƽǽ  ǚǢ ū(2024) ŭ Ǟ ǈǿǒǵǡƿ Ǜ

ǝǖǙƷǾ¡ 
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ǡ ǚǢ   ŧ- 17ǡũǗǞ Ǟ ǽ ǳǆǛǛǊǙƽǽ  ƻǣÔŦ£

¤ ǞǻǾ↨ Ǌǒ ǡ ÕǚǢ▓  ÔŨ£2050 ȔºɅ

ɜȴɎºȱɒɔ Ǟ Ǆǒ דּ טּ ǡ ÕǚǢ Ǟ ǿǼǿǙƷǾ

ǝǜ  ǡÔ ǘǂǽÕǞ ǌǾ ƿ ǅǼǿǙƷǾ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¥Ô ǒǝ ǡ Õ( ū(2024) ŭ    )  

 ŧ- 17 ǒǝ ǡÔ Ǟ ǽ ǳ ǝ Õ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¥ ȓɜɒȍɜ 

 ŧ- 18 ǡȍɊºȡ 

  ǞǗƷǙǢ p. 56Ô זּ¤ ǡǢǒǼǀǛ Õ

ǵ ǂǓǈƷ¡ 
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Topic   ȔºɅɜȴɎºȱɒɔ Ǜȩɉǡ  

 

ÔȔºɅɜȴɎºȱɒɔÕǛƷƹ ȅǇ ǚǊǺƹƾ¡ ŧ(2020) 10    

ƾǼ 2050 ǱǚǞ ȔºɅɜȴɎºȱɒɔ(ּד ȕȢǡוֹ Ǜ ȅ ǈǎ 

דּ ȕȢǡוֹ ȅ ǛǊǙȥɖǞ 

ǌǾǆǛ)ƿ ǈǿǱǊǒ¡ 

Ǟ ǌǾ ǡ ǚǵ  Ū 

(2023) 10 ǡÔÖɓȢȘ ǡ

ǡ נּ¤טּ ×ǞǗƷǙטּ  

Õ(p.31 )Ƿ  ǡ  

(p.32 33 )ǚǢ ȔºɅɜȴɎºȱɒɔǞ ǌǾ ǡ ǞǗƷǙ ǈǿ 

ǙƷǱǌƿ ǆǡȔºɅɜȴɎºȱɒɔǞ ȩɉǡ ƿ╗ ƹ ǀȅǊǙƷǾǆǛǢ 

ǱǓ ǂ ǼǿǙƷǝƷƾǵǊǿǱǎȆ¡ 

ǚǢ ǆǡ ȅ Ǆ ȩɉǡ ȅ סּ ȑȶɔȗºǡ Ǟ

ǚǀǾǻƹ  ǞǢ ȅ ǯǈǝƷ ∫ǚ  Ǟ ȅ ǴǾǒǴǞ Ǆ

ǙƷǾȢɃºȢ( )Ǟ  ȅ ǴǙ ǌǾ ƿ ǈǿǙƽǽ  ȩ

ɉǡ ǚ  סּ ȑȶɔȗºȅ ǌǾ ƿ ǴǼǿǙƷǱǌ¡ 

ǆǡǻƹǝ ( )ȅ ǌǾ ǀǢ ȩɉּז ǡֿפ ǡ Ǜ

ǝǜǡǒǴ  ǡ╗ Ǟ ȅ Ǵ  Ǟ ǌǾÔȩɉǡ ÕǞ

ǵ ǼǿǱǌ¡Ǳǒ  ǡ ǡ ¤טּ ȅטּ ǱƻǒÔ Õ( ǡ Ǟ

ȩɉǡ ( )ȅ ǊǙ  ∙ Ǟǵ ȅ ǴǾȢɃºȢȅ ǌǾ )

ƿ ǚ ǈǿǙƽǽ  ǡ ꞌǵǆǿǱǚ∙ Ǟ ǈǿǙƷǱǌ¡ 

ǞƵǾ ȩɉǚǵ  Ū(2023) ƾǼ ȩɉּז ǡֿפ ǡ Ǜ

 │ ǡ ǡ ǝ ȅ┐ ǌǾǒǴǡ┐ ǡ ǡǒǴ 

Ǣ ∞ȅŦm ǂǊǙ ǌǾÔȩɉǡ Õǡ ◖ ƿ ǈǿǙ 

ƷǱǌ¡ǆǿǞǻǽ ǚǀǾ35 m3ƿ ֿפ ǡ Ǜ ǷȔºɅɜȴɎºȱ 

ɒɔǫǡ Ǟ ǈǿǙ

ƷǱǌ¡ 

Ǳǒ  ȩɉǚǵ  

ȅ Ǿ ƿ

ǌǾּס ƿƵǾ Ǟ

Ǣ ╗ Ǟ ∞ȅ זּ

ǈǎ  ǡ ȅ

ǾÔ Õȅ ǖǙƽ

ǽ  ȩɉȅ

Ǌǒ  ·ǝ ǫǡ 

ƿ ǴǼǿǙƷǱǌ¡ 

Topic 

¥ ŽƅÔ ɆºȨɔÕ 

¥ Ū Ũ 22 פֿ   Press Release  
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ǡ 

ȹɒɜȢǛ  

 Ũ   

ǫǡ Ǣƿǀ( ũ )    ǈȆǡ  
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Ũ  ǡ ȹɒɜȢǛ  
  

 

Ũ.Ŧ  

Ŧ Ḙḱḻḁ ᶍלּ ╥ᵬ 

ƾǼÔ ╥ǀÕƿ ǈǿ  ǚǵ Ǜ ǡ

ǚ  ǡ Ƿ ȹɒɜȢǡ ȅלּ ƻǾǻƹǞǝǖǒ¡ 

Ô ╥ǀÕǚǢ  Ũ- 1ǡȾɖºǚ ǡ Ǧ סּ ǡ ƾǼ

ȹɒɜȢǡ ȅלּ ƹǆǛǛǝǖǙƽǽ  Ǣ  Ƿ  Ǟּנ

ƻ  Ƿ ǝǜǡ ǚǡ ȅ Ǌ  ȅ ǒǎǙ ǌǾ¡

ǡ ǚ ȅ ǊǙƷǀ  ǡƹǔ  ƿ ǀǂǝǾ ȅ ǲ

ȂǎǒǵǡȅÔ ∞Õ  ƿ ǈǂǝǾ ȅ ǲ ȂǎǒǵǡȅÔ ∞ÕǛǌ

Ǿ(  Ũ- 2É¡ 

סּ Ǣ Ô10 ǞŦ ( 20ɟ ŧ∞É ǡ È∙ּזÔ Õ

ǛƷƹ¡ÉÕǛÔ Ꞌ ǡ ÕǡŧȚºȢǞǗƷǙ ǌǾǵǡǛǈǿǙƷǾ¡ 

ǚǢ Ô ╥ǀÕǞǻǾ ȅ Ǌ    סּ ǛǵǞ ȅ ǒ

ǎǒ ȹɒɜȢǡ ȅלּ ƹǆǛǛǊǒ¡ 

ǝƽ  ǡÔ ∞ÕÔ ∞ÕǢ Ǌ Ǿ ǡ   ǚƵǾǆǛ

ƾǼ  ǚǢǆǿǼǞּנƻ Ô Ŭ ÕÈ Ŭ(2025) Ũ É

ǚ Ʒǒ ƾǼ ǈǿǾ ȅÔ ÕǛǊǒ¡ 

 

 

¥Ô ȹɒɜȢ ǡלּ ╥ǀÕÈ ū(2024)   É 

 Ũ- 1 ȹɒɜȢ  ǡȾɖºלּ
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¥Ô ȹɒɜȢ ǡלּ ╥ǀÕÈ ū(2024)   É 

 Ũ- 2 ȅ Ǌǒ ǡ  

 

ŧ ᶍ ֩  ֪

ǚǢ  Ǜ סּ ǢǐǿǑǿŦǗǚƵǖǒǆǛƾǼ  ǡ

ǡ ȅ №ǌǾǒǴ Ô ȞºȼȢ Õ Ô ╓ Õ Ô ⅓ Õ Ô

ɓȢȘǡ ¤↨ È∙ּזÔ ɓȢȘ ÕǛƷƹ¡ÉÕȅ ȆǚƷǒƿ 

ǚǢ  Ǟ ǽ ǳ ƿƵǾ ȅ∙ּזǡǛƽǽǛǌǾ¡ 

ø ÞÔ ȞºȼȢ ÕÚÔ ╓ Õ 

ǆǆǚ Ô ╓ ÕǞǗƷǙǢ  Ǟ╥ǀ ǀ    Ǟ ǌǾ

סּ ƿƵǾ ⌐ Ƿ ǝǜǡ ╓ǡ ȅ Ǌ  ǡ

Ǟּנ ǌǾ¡ 

ǝƽ  ǞÔ ⅓ Õȅּנ Ǌǒ ǞǗƷǙǢ  - 6(p. 95)ǚ ǌ

ǵǡǛǌǾ¡ 

 

à ǡ ǞǗƷǙá 

ø ȞºȼȢ  

ǡ ╓ 

ø ╓  

Ǟ ǌǾּס ƿƵǾ ⌐ Ƿ ǝǜǡ ╓ 

ø ⅓  

Ũ Ǚǡ Ǟ ǊǙ ȅ ǌǾǒǴǞ ǝ ⅓ Ǟ ƹ

נּ ¡ ǡ Ǟ ǌǾȞºȼȢǚƵǾǒǴ  ȅ ¤

ǌǾ ǛǊǙ  ȞºȼȢ Ǜ ╓ ȅ ǛǊǙƷǾ¡ 

ø ɓȢȘ  

  ū(1994) ǡ ɕɂɔǡ ƿ ǿǒǛǊǙǵ 12 ǡ

Ǳǚ ȅ ǌǾǒǴǡ ăǚƵǾ¡ 

ă ū ǡ Ǜ 12 ǡ ƾǼ ¡  
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Ũ Ḙḱḻḁᶍ  לּ

Ǟ ǌǾ Ǣ Ôŧ.ũ ǡ Ƿ Õ(p. 27 33)Ǟ ǌǻƹǞ 

ƾǼ ¡ǊǙƷǾטּ ǚǢǆǿǱǚǡ ǡÔ ǡ Õƾ

ǼɓȢȘ ǡÔ ǡ↨ Õȅ Ǌǒ ǡ Ǌȅ ǴǙ

ƷǾǛǆȀǚƵǽ  ǝ ǡ≥ ƿ ǿǙǀǙƷǾ¡ 

Ǣ  ǡǻƹǝ ǿȅ ȆǓÔ ╥ǀÕǞ ǘǀ  ȹɒɜȢȅ לּ

Ǌǒ ǚ  Ǟ ǌǾ ꞌ ( )ȅ ǌǾǵǡǛǌǾ¡ 

Ô ╥ǀÕǞǻǾ לּ Ǜ ꞌ( )Ǣ  Ũ- 3ǡǛƽǽ¡ 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ô ȹɒɜȢ ǡלּ ╥ǀÕ( ū(2024)   )ȅ Ǟ  

 Ũ- 3 ȹɒɜȢǡ לּ Ǜ ꞌ 

 

 

 

  

ꞌ

~ ǡȸºȲ¤ȦȾȱ ȅ Ǟ

È ǞꞌǋǙ  ǒǝȸºȲ¤ȦȾȱ ȅ Ǟ É

~ סּ ƿ  Ô ∞ǡ Õȅּז ǽ 

~Ô ∞ǡ Õȅ Ǿ

╓Ÿ ~ סּ ƿ  Ô ∞ǡ Õȅּז Ǿ ~ ǒǝȸºȲ¤ȦȾȱ ȅ È É

Ø ╓ǡ Ù

╓ŷ ~ ǒǝȸºȲ¤ȦȾȱ ȅ Ǟ

╓Ŷ ~ סּ ƿ  Ô ∞ǡ Õȅ Ǿ
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Ũ.ŧ ǡ  

Ŧ  

1֩  ֪  

ǡ Ǣ  Ũ- 4Ǟ ǌǛƽǽǚƵǾ¡ 

Ô ╥ǀÕǞ ǘǀ  ȅÔ ∞Õ¤Ô ∞Õǚ ǌǾǛǛǵǞ  ǡ

ȅ ǱƻǒÔ Õǵ ǌǾ¡ 

 

 

 Ũ- 4 ǡ ǡ  

  

⌐ ¤ ¤

Ӥּק ∞

ӥּק

›ὓ

ӡ ╓

Ӣ

ӣ

ԁ Ω ẚ

ө╗

ӧ╗

Ӧ

@~

Ө╗

A~

( ∞¤ ∞¤ )

( ¤ )

( ∞¤ ∞¤ ) 

╗ È É

∞ ¤ ∞

Ǟ
ǻǽ ƾǼ

( ∞¤ ∞¤ )    

ẚ ӽ ԁ Ω ẚ

( ∞¤ ∞¤ )    

( ∞¤ ∞¤ ) 

טּ
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2֩  ֪ ֩ ᷊ᴻḛḁ ֪ᶍ  

ӡ ╓ ǡ (  Ũ- 1)  

 ̧ Ǣ  Ŭ ǡÔǻǽ╗ ȅ Ǵǒ Õǡ

ȅ ǌǾ¡ 

 ̧ ∞¤ ∞Ǣ  ¤ Ôזּ∙) ÕǛƷƹ¡)ǡ

ȅ Ǟ ǌǾ¡  

 

 Ũ- 1 ( 17(2035) )ǡ ╓ ( )  

  ∞ ∞ 

╓ ( )  469,222 484,929 461,569 

 

Ӣ ǡ  

 ̧ ╓ Ǟ ǌǾ ǡ ȅ ǌǵǡǚ  ¤ ∞¤

∞ǛǵǞ ǚƵǾ¡ 

 ̧ ǡ Ǣ Ô ╥ǀÕǚǢ 20 ǡ ȅ ǌǾǵǡǛǈǿǙƷǾ

ƿ  ǚǢ  ȅ Ǟ Ǌǒ 23(2011) ∙ ǡ ȅ

Ǟ  ȅ ƷǙ ǌǾ¡ 

 ̧ ( 17(2035) )ǡ Ǣ 94.68ð 

 

ӣ ǡ (  Ũ- 2)  

 ̧  Þ ╓  Ü  

 

 Ũ- 2 ( 17(2035) )ǡ ( ȞºȼȢ )  

  ∞ ∞ 

( É 444,259 459,131 437,014 

 

Ӥ ּק ∞(  Ũ- 3¤  Ũ- 5)  

 ̧Ô ╥ǀÕǞ ǘǀ Ô טּ ÕǛÔ טּ Õȅ ǛǊǒ

( )Ǟǻǽ ǌǾ¡ 

 

þ טּ  

 ̧ טּ Ǣ 65 ∙ Ý ( ╓ )Ǟǻǽ  

 ̧ טּ ǡ ǡƹǔ  ǢÔ Ŭ ÕǡÔǻǽ╗

ȅ Ǵǒ Õǡ ȅ Ǟ  ∞¤ ∞Ǣ ǡ ȅ

Ǟ ǌǾ¡ 
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þ טּ  

 ̧ טּ ǛǢ  ǡ Ƿ ȅטּ Ǌǒǵǡǚ  ǡ ǡ

ȅ 100ǛǊǒ Ǟ ǌǾ ǡ ǡ ǚƵǾ¡ 

 ̧Ô ╥ǀÕǚǢ 20 ǡ ȅ ǌǾǵǡǛǈǿǙƷǾǆǛƾǼ 

Ǣ 16(2004) ǛǌǾ¡ 

 ̧ טּ ǡ Ǣ  ȱȍɕ    ǡŨ ǛǊ ǐǿǑǿ

ǡ טּ ǡ ȅ Ǟּק ∞ȅ ǌǾ¡ 

 ̧ Ǣ  ¤ ∞¤ ∞Ǟ ǌǾ⁹ 

 ̧ טּ Ǣ  ǷȋɜȚºȱ ȅוֹ ƷǙ ǌǾ¡ 

 

 Ũ- 3 ( 17(2035) )ǡּק ∞( ȞºȼȢ )  

  ∞ ∞ 

קּ ∞(ɓȬȱɔ/ ¤ É 209.3 210.7 210.2 

ă ǡּק ∞ƿ ƷǡǢ  טּ ƿ ∞ǻǽǵ ƷǒǴ¡ 

 

 Ũ- קּ 5 ∞ǡ )וֹ ȞºȼȢ É 

 

ӥ ּק ǡ (  Ũ- 4¤  Ũ- 6)  

קּ̧  ( m3/ )  

 Þ ( ) Ü ּק ∞(ɓȬȱɔ/ É 

 

  

+1/8-2

∞+10/-6

∞+10/-1

1//

1/4

10/

104

11/

114

1/04

'G16(

1/1/

'Q1(

1/14

'Q6(

1/2/

'Q01(

1/24

'Q06(

È É∞ קּ∞
∞
È
ɓ
Ȭ
ȱ
ɔ
.
¤

É

ă2023(R5) ǱǚǢ  2024(R6) ∙ Ǣ  
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 Ũ- 4 ( 17(2035) )ǡּק ( ȞºȼȢ )  

  ∞ ∞ 

קּ ( m3/ )  92,983 96, 739 91,860 

 

 Ũ- קּ 6 ǡ )וֹ ȞºȼȢ )  

 

Ӧ ǡ (  Ũ- 5¤  Ũ- 7)  

 ̧ ǛǢ ּק ∙ ǡ╦ ǷɄȯɔ ǡ☺  

  ȱȍɕǝǜǡ ȅƷƹ¡ 

 ̧ ǚǢÔ ╥ǀÕǞ ǘǀ Ô ( ǒǽ)Õȅ Ǜ

Ǌǒ נּ) )Ǟǻǽ ǌǾ¡ 

 

þ ( ǒǽ)  

 ̧ ƿ ǌǾǞǗǿǙנּ ƿ Ǜǝǽ ǐǿǞ Ʒ

ƿ ǌǾǛƷƹנּ ƻ ǚƵǾ¡ 

 ̧ Ǣ  Ǣ ǡÔ ǡ Ǟ ǌǾ ÕǞǻǾ

ÔɂºȢɒȍɜȚºȢÕ  ∞Ǣ ǡÔ ȚºȢÕ  ∞ǢÔ ╓

ȚºȢÕ( ǡ ȅ Ʒǒ )Ǟǻǽ ǌǾ¡ 

 

 Ũ- 5 ( 17(2035) )ǡ ( ȞºȼȢ )  

  ∞ ∞ 

( m3/ )  28,312 31,778 27,122 

∞+85+628

∞+80+75/

+81+872

/

1/+///

3/+///

5/+///

7/+///

0//+///

01/+///

03/+///

1/04

'G16(

1/1/

'Q1(

1/14

'Q6(

1/2/

'Q01(

1/24

'Q06(

קּ
È
l
2
.
É

È É∞ ∞

∞+10/-6

∞+10/-1

+1/8-2

1//

1/4

10/

104

11/

114

1/04

'G16(

1/1/

'Q1(

1/14

'Q6(

1/2/

'Q01(

1/24

'Q06(ּק
∞
È
K
.
¤

É

È É∞ ∞

∞+10/-6

∞+10/-1

+1/8-2

1//

1/4

10/

104

11/

114

1/04

'G16(

1/1/

'Q1(

1/14

'Q6(

1/2/

'Q01(

1/24

'Q06(ּק
∞
È
K
.
¤

É

È É∞ ∞

ă2023(R5) ǱǚǢ  2024(R6) ∙ Ǣ  
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 Ũ- 7 ǡ )וֹ ȞºȼȢ )  

 

ӧ ╗ ǡ (  Ũ- 6)  

 ̧╗  Þ ּק  Ú   

 

 Ũ- 6 ( 17(2035) )ǡ╗ ( ȞºȼȢ )  

  ∞ ∞ 

╗ ( m3/ )  121,295 128,517 118,982 

 

Ө ╗ ǡ (  Ũ- 7)  

 ̧╗  Þ ╗  Ý  

 ̧ Ǣ  ǡ ǫǡ ∙   23(2011) ȅ ǀ 95ð

ƾǼ 96ðǡ ǚ ǊǙƷǾ¡ ǡ Ǣ  10ɟ ǚ│ ȅ ǂ

ǡ ( 95.5ð)ȅ   ( 95.1ðÉȅ ∞  ( 95.9ð)ȅ ∞Ǜ

ǊǙ ǌǾ¡ 

 

 Ũ- 7 ( 17(2035) )ǡ╗ ( ȞºȼȢ )  

  ∞ ∞ 

╗ ( m3/ )  127,010 135,139 124,069 

  

∞+20+667

∞+16+011

+17+201

/

4+///

0/+///

04+///

1/+///

14+///

2/+///

24+///

3/+///

1/04

'G16(

1/1/

'Q1(

1/14

'Q6(

1/2/

'Q01(

1/24

'Q06(

È
l
2 .
É

È É∞ ∞

∞+10/-6

∞+10/-1

+1/8-2

1//

1/4

10/

104

11/

114

1/04

'G16(

1/1/

'Q1(

1/14

'Q6(

1/2/

'Q01(

1/24

'Q06(ּק
∞
È
K
.
¤

É

È É∞ ∞

∞+10/-6

∞+10/-1

+1/8-2

1//

1/4

10/

104

11/

114

1/04

'G16(

1/1/

'Q1(

1/14

'Q6(

1/2/

'Q01(

1/24

'Q06(ּק
∞
È
K
.
¤

É

È É∞ ∞

ă2023(R5) ǱǚǢ  2024(R6) ∙ Ǣ  
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ө ╗ ǡ (  Ũ- 8¤  Ũ- 8)  

 ̧╗  Þ ╗  Ý  

 ̧ ǡ Ǣ 10ɟ ǚ│ ȅ ǂ ǡ ( 93.3ð)ȅ  

( 91.6ð)ȅ ∞  ( 95.6ð)ȅ ∞ǛǊǙ ǌǾ¡ 

 

 Ũ- 8 ( 17(2035) )ǡ╗ ( ȞºȼȢ )  

  ∞ ∞ 

╗ ( m3/ )  136,131 147,532 129,779 

 

 Ũ- 8 ╗ ǡ )וֹ ȞºȼȢ )  

 

3֩  ֪ ╓ ᶍ  

 ̧ ╓ǞǢ  Ǟ ǌǾּס ǡƵǾ ⌐      

ƿƵǾ¡ 

 ̧ ╓ ǡ Ǣ  ȞºȼȢ Ǜ Ǟ ¤ ∞¤ ∞ǡŨ ǽ

ȅ ¡ 

 

  

+025+020

∞+036+421

∞+018+668

/

1/+///

3/+///

5/+///

7/+///

0//+///

01/+///

03/+///

05/+///

07/+///

1/04

'G16(

1/1/

'Q1(

1/14

'Q6(

1/2/

'Q01(

1/24

'Q06(

╗
È
l2
.
É

È É∞ ∞

ă2023(R5) ǱǚǢ  2024(R6) ∙ Ǣ  
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4֩  ֪ ᶍᶝᶇוֹ  f

∙ ƾǼ  17(2035) ǡ ȅ  Ũ- 9Ǟ ǌ¡ 

 

 Ũ- 9 ( 17(2035) )ǡ  וֹ

 

  

∞ ∞

469,222 484,929 461,569

444,259 459,131 437,014

╗ ╗ Ԉ. ¤ 285.9 294.3 283.9

╗ m3. 127,010 135,139 124,069

╗ 136,131 147,532 129,779

זּ' Ǣ Ǵ( Ĺ025+1//Ĺ036+5//Ĺ018+7//

20,931 21,630 20,588

╗ ╗ Ԉ. ¤ 303.8 295.4 307.8

╗ m3. 6,358 6,389 6,337

╗ 7,928 8,781 7,511

זּ' Ǣ Ǵ( Ĺ7+///Ĺ7+7//Ĺ6+5//

465,190 480,761 457,602

╗ ╗ Ԉ. ¤ 286.7 294.4 285.0

╗ m3. 133,368 141,528 130,406

╗

' Ǵ ǡ (

~~ ∞

~ 06

╓

156,400 137,400

ǡ

╓

Ȟ

ȼ
Ȣ

m3. 144,200

m3.

╓ m3.
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ŧ  

Ȼȋɓɜș ǞǻǾǛ  ƾǼ ǫǡ Ǣ  ǡ

ǓǄǚǝǂ  ǡ ǞǻǖǙǵ Ǌ  ǞǻǖǙǢ  Ƿ ǡ Ǟ

╗ Ǟ ǌǾȚºȢǵƵǾ¡ǆǡǒǴ  Ƿ   ǡ Ǟ

ǗƷǙǵ╗ ǡ ƿ ǼǿǝƷ¡ 

Ǳǒ  ū(1994) ∙   ǡ ȅ ǊǙ  ȅ ǊǙƷǾǒǴ 

╗ Ǣ ǡ Ǟ Ǌ Ǡ ǚ ┌ǊǙƷǾǵǡǡ ₲

ǡ ǡ Ƿ ǚ ƿ Ǌǒ Ǣ  ǚ ǌǾ

ƿƵǾǆǛƾǼ  Ǟ Ʒ ȅ ǊǙƷǾ¡ 

∙ ǡǆǛƾǼ  ǡ ǡ ǡ ȅ ǛǌǾ(  Ũ- 10É¡ 

 

 Ũ- 10 ǡ  

∞¥m3/  

   
 

È ǲÉ 

  71,500 

ȜȢɋ  12,000 

Ȧºȩ  10,000 

ɕ¤ȾȊȍɜȚɈȔɔ   1,000 

   94,500 

ă Ǣ ū(2024) ǡ  

 

  

ǡÔ ÕǷ 

ǡƵǾ ȅ 

ǊǱǌ¡ 

(4) ǎǎǼǁ Ⱨ 

( )  

p.84ǡ ǵ 

ǂǓǈƷ¡ 

photo 
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Ũ  

Ǣ ӡ ╛ ǡ ╔Ǟ ǝ ƾȆƿƷ  Ӣֹו   ǡ ╔Ǟ

ǝ ƾȆƿƷ  ӣּק ╔ Ǟ ǝ Ǟ ǈǿǾ¡ 

 

 Ũ- 9 ǡ  

 

ǡ ȅ ǽ ǂ Ǣ  ǡטּ Ǟ ƹ ǡ   ǡ ǞǻǾ

Ǧ ǡ Ƿטּ Ʒ Ǟǻǽ ǀǂ ȂǽǊǙƷǾ¡ 

Ǣ ֿפ ǷǒǴ ǂǡ ǚ ȂǿǙƽǽ ƾǗ Ƿ

ǂǡ Ǟǻǽ ¤ ƿ Ȃǿ ȰºȨƿ ǈǿǙƷǝƷǒǴ 

ȅ Ǟ №ǌǾǆǛǢ ǚƵǾ¡ 

ǊǒƿǖǙ  Ǣ  ǡ 27(2015) ȅ Ǌ 80,274 m3

È ¤ ÉǛ ǌǾ¡ 

È Ǜ É 

 

ũ  

ǡŦǗǚƵǾÔ ÕǢ ȅ ǛǊǙƷǾ¡ 

Ǣ  ǡ Ǘȑȶɔȗºȅ ǊǒȘɓºɜǝ È סּ ȑȶɔȗ

ºÉǚƵǽ  Ǟ ǖǙ CO2ȅ ǌǾǆǛǵǝǂ  דּ ǡטּ Ǟ ǗǛƷ

ƹ ȅ ǊǙƷǾ¡ 

 Ũ- 10Ǟ ǌǛƽǽ Ô ȑȶÕ( ǳ¡)ǡ ƿ Ǟ ǴǾ

ǢŦ  ǚǢƵǾǵǡǡזּ∙ 10 ǚǢ Ǟ 2,000 kWh ǚ ┌ǊǙƽ

ǽ  Ǟ ƿ Ʒ Ǟ ƷǼǿǙƷǾ¡ Ǟ  ƿȽºȘǞǝǾ

ǚǢ  ǂ ǚǀǾ ¤ ȅ ǊǙƷǾ(  Ũ- 11É¡ 

ǆǡǻƹǝ ǞƵǾǆǛƾǼ  ǵ ȅ ǌǾǵǡǛ ǈǿǾ

ǒǴ  ǞǢ 2.50m3/sÈ216,000m3/ Éǡ ƿ ǱǿǾ¡ 

È Ǜ É 

  

וֹ   ǡ ╔Ǟ ǝ

╛ Ǟ ǝ

קּ ╔Ǟ ǝ

ƾȆƿƷ

ƾȆƿƷ
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þ ÈǹǷǱÉ  

סּ ¥3,400kW 

¥2.50m3/sÈ216,000m3/ É 

¥171.0m 

 
¥ÔȾȊȘȱȿȬȘ 2024Õ( )  

 Ũ- 10  

 

þ ǡ  ǞꞌǋǙטּ ǡ Ƿ ǡ ȅ Ǌ ǐǿǑǿȹɒɜȢ 

ǻǂ ǲ Ȃǎǒ ȅ ƹ¡ 

 

ă ǿǡ ǡ ȍɊºȡ 

 

 

 

 

 

 

 

  

¥Ô Õ 

 Ũ- 11 Ŧ ǡ ǡ ǽ   
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ŧ 
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Ū 

 

 

 

 

Ũ.Ũ ּס ǡ  

Ŧ ּס ᶍ᷆ᴻḁ  

ǚǢ  ( 14(2002) )ǡ סּ ǡǲǚƵǖǒƿ  ǚ

ǢÔ ╥ǀÕǞ ǘǀ ∙ּזǡŧ ǽǞǗƷǙ ǌǾ¡ 

 

ø ( 10 ǞŦ ( 20ɟ ŧ∞) ǡ )  

Ǣ  ȩɉǡ Ǜ ȅ Ǟ Ǌǒ ╓ǡƾȆ

( זּ )ǡ ƾǼ ǌǾǆǛǛǊǒ¡ 

ǒǓǊ  ǡ ǚǢ Ô ╥ǀÕǞ ǈǿǙƷǾǛƽǽ 

2010 Ǟ ǼǿǾ ▓ ǡ ȅ Ǌ 10 ǞŦ ǡ ǡ סּ

ǡ ǞƽǄǾ ǚƵǾ 20ɟ ȅ 2010 ǡ ▓ ∙ ǡ ǚ

ǊǙƷǾ¡ 

ǡ ǞǗƷǙǵ   Ũ- 12 Ǟ ǌ ǡ ┌ƾǼ  ǻ

ǽ ǡ Ʒ 2010 Ǟ ▓ ǡ ƿ ǚǀǾ¡ 

ǆǡ ▓ ȅ ǳ 20ɟ ǚ ȅ ǌǾǛ  ǝ ǚǢǝƾǖǒ ƿ 

ǛǝǾ ǿƿƵǾǆǛƾǼ  ɓȢȘȅ Ǌ  סּ ȅ Ǟ

 ǊǝƷǻƹǞǌǾǒǴלּ ǡ ǡ Ǟ ƷǾ 20ɟ Ǣ 2010

ǻǽ ǡ ȅ Ʒǒ Ũ( 1991) 22( 2010) ǛǊ  20ɟ ǡ ŧ

∞ǚƵǾ 14(2002) ȅ ǛǌǾ¡ 

 

ø Ꞌ ǡ Â ū(1994)  

 

 

 Ũ- 12 ( )ǡ ǡ ┌ 
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ũ 

 

 

Ŧ 

 

 

ŧ 

 

 

Ũ 

 

 

Ū 

 

 

 

 

ŧ ᶍ סּ  

ǡ סּ Ǣ  ȩɉǛ זּ ƾǼ↨ Ǟ ǚǀǾ ȅ Ǌ

ǒ ǚ  Ǟ ƹ ȅ Ǌ  ǌǾ¡ 

È 14(2002) Éǡ סּ Ǣ  ǡ /ƾǼ 140,800m3וֹ

ǛǌǾ¡ 

Ꞌ ǡ ( ū(1994) )ǡ סּ Ǣ 98,700m3/ ǛǌǾ¡ 

 

Ũ ᶍ סּ  

ǡ סּ Ǣ  ǚǢ ǡ 94,610m3/ ǚƵǖǒƿ 

Ǜ ȅ ╗Ǌ  זּ ƾǼ↨ Ǟ ǚǀǾ ȅ Ǌǒ ǚ ǌǾ¡ 

È 14(2002) Éǡ סּ Ǣ 90,000m3/   Ꞌ ǡ È

ū(1994) Éǡ סּ Ǣ 70,000m3/ ǛǌǾ¡ 

 

ũ ᶍ סּ  

¤ ǡ ( 14(2002) )ǡ Ǣ 87,368 m3/ (

ȅ ǂ¡)ǚƵǽ  ǵ ǡ ƿּס Ǜ ƻǼǿǾ¡ 

ǝƽ  Ǣ ǮǛȆǜƿ Ǟǻǽ זּ ȅ ǲ ǅ ȂǿǙƷǾǒǴ 

ǞǻǾ ǞǢ ǴǝƷǵǡǛǌǾ¡ 

È Ǜ É 

 

Ū ᶍ סּ  

( ¤ )ǡ Ǣ  ȩɉ ǡ ⱨ ǞƽƷǙ

2.5m3/s ( 216,000m3/ )ƿ ǈǿǙƷǾ¡ 

È Ǜ É 
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Ũ.ũ ȹɒɜȢǛ ǡ  

Ŧ  

1֩  ֪ ᶍ Ḙḱḻḁ 

( 14(2002) )ǡ ǡ ȹɒɜȢǢ∙ּזǡǛƽǽǚƵǾ

(  Ũ- 11)¡ 

ǝƽ  Ǜǡ Ǟ ǒǖǙǢ  Ǜ ȅ ƻǾǒǴ  ǡ

180,700m3/ ƾǼ ⅓ 5,600m3/ Ǜ ɓȢȘ 9,000m3/ ȅ Ǌǒ

166,100m3/ ȅ ǛǊǙ ƷǾǆǛǛǌǾ¡ 

 

 Ũ- 11 ( 17(2035) )ǡ ǡ ȹɒɜȢ( )  

∞¥m3/  

   ∞ ∞ 

סּ  140,700 140,800 140,800 140,800 

( Ú )  166,100 144,200 156,400 137,400 

 25,400 3,400 15,600 3,400 

 

 

2֩  ֪ Ꞌ ᶍ ᶍ Ḙḱḻḁ 

Ꞌ ǡ ( ū(1994) )ǡ ǡ ȹɒɜȢǢ∙ּזǡǛƽ

ǽǚƵǾ(  Ũ- 12)¡ 

 

 Ũ- 12 ( 17(2035) )ǡ ǡ ȹɒɜȢ( Ꞌ )  

∞¥m3/  

   ∞ ∞ 

סּ  -  98,700 98,700 98,700 

( Ú )  -  144,200 156,400 137,400 

 -  45, 500 57,700 38,700 

ă Ǣ Ꞌ ǡ סּ ȅ ǊǙƷǝƷ¡ 

 



à Ũ  ǡ ȹɒɜȢǛ  á 

 

 

52 

 

ũ 

 

 

Ŧ 

 

 

ŧ 

 

 

Ũ 

 

 

Ū 

 

 

 

 

 

 

 

 Ũ- 13 ȹɒɜȢ( Ǜǡ )  

 

 

 

 

 

ȩɉ

זּ

/

14+///

4/+///

64+///

0//+///

014+///

04/+///

064+///

סּ ∞ ∞

l2.
ȞºȼȢ

╓

04+5//
,2+3//2+3//

ȩɉ

זּ

/

14+///

4/+///

64+///

0//+///

014+///

04/+///

064+///

סּ

l2.

14+3//

055+0//03/+6// 03/+7// 045+3// 026+3//033+1//

ȩɉ

זּ

/

14+///

4/+///

64+///

0//+///

014+///

04/+///

064+///

סּ ∞ ∞

l2.
ȞºȼȢ

╓

04+5//
,2+3//2+3//

ȩɉ

זּ

/

14+///

4/+///

64+///

0//+///

014+///

04/+///

064+///

סּ

l2.

14+3//

055+0//03/+6// 03/+7// 045+3// 026+3//033+1//

2+3//

ȞºȼȢ
╓

ȩɉ

זּ

/

14+///

4/+///

64+///

0//+///

014+///

04/+///

064+///

סּ ∞ ∞

l2.
ȞºȼȢ

╓

04+5//
,2+3//2+3//

סּ ¥ È 03É

ȩɉ

זּ

/

14+///

4/+///

64+///

0//+///

014+///

04/+///

064+///

סּ ∞ ∞

Ꞌ
l2.

ȞºȼȢ

╓

46+6//
34+4//

27+6//

045+3// 026+3//033+1//87+6//
∞

ȩɉ

זּ

/

14+///

4/+///

64+///

0//+///

014+///

04/+///

064+///

סּ ∞ ∞

Ꞌ
l2.

ȞºȼȢ

╓

46+6//
34+4//

27+6//

045+3// 026+3//033+1//87+6//

Ꞌ ǡ ȞºȼȢ
╓

β Ô ɓȢȘ ÕǢ  ǚ Ǌǒ ƻ ǚ  Ǣ Ꞌ ǡ סּ Ǟ ǱǿǾ

ǵǡǛǲǝǌ¡Ǳǒ  ǚǢÔ ɓȢȘ ÕǢ ǚ ǊǙƷǒƿ  ǡ Ǟ

Ȃǎ  סּ ƾǼ ǊǙƷǾ¡ 

β ( 14(2002) )ǚ ǻǽǵ ǡ ƿ ǊǙƷǾƿ ǆǿǢ 

ǡ   ≥ ǡ   ǡ Ƿ ☼ǝǜƿטּ ǊǙƷǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

β ּס ǡ ǡ Ǣ  Ũ- 13(p. 53)  

סּ ¥ Ꞌ ǡ È ū É
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14+3//

2+3//

4+5//

3+3//

8+///

5+7//

3/+///

03+5//

/ 4+///0/+///04+///1/+///14+///2/+///24+///3/+///34+///4/+///

È É

Èl2. (ȞºȼȢ Ú ╓ ⅓ ɓȢȘ

06

'1/24(

Ŭ

'1/14(

Ø Ù

 Ũ- 13 ǡ  וֹ

 

     ∞  
 

 ∞ ∞ 

 ╓   498,800 469,222 484,929 461,569 

È ╓É  469,820 444,259 459,131 437,014 

 

È Ú É  493,428 465,190 480,761 457,602 

 

╗ ╗  

 

Ԉ/ ¤

 
292.3 286.7 294.4 285.0 

╗  m3/  144,221 133,368 141,528 130,406 

╗  

È Ú É 
m3/  166,100 144,200 156,400 137,400 

Ŧ
ũ

 
 

סּ

 

╗  m3/  140,700 140,800 140,800 140,800 

 

ȩɉ m3/  59,000 59,000 59,000 59,000 

זּ  m3/  81,700 81, 800 81, 800 81, 800 

 m3/  25,400 3,400 15,600 - 3,400 

ū

 

Ꞌ

 

סּ

 

╗  m3/   98,700 98,700 98,700 

 
ȩɉ m3/   33,700 33,700 33,700 

זּ  m3/   65,000 65,000 65,000 

 m3/   45,500 57,700 38,700 

¤ ¥ Ǣ Ŭ(2025)   ¥ Ǣ 17(2035)  

 

 

 

 

Ø Ù ( ) Ǧ ǡ ǡ  

  

 

 

 

 

 

 ̧ ȞºȼȢ ǡ Ǣ 10 ǞŦ ǡ  

 ̧ ( )ǡ ⅓ Ǣ  - 6Ô ⅓ Ǟ ƹ נּ Õ( p. 95)  

 ̧ ( )ǡ ɓȢȘ Ǣ  Ǜ ǋ ǚ ( - 7Ô ɓȢȘ ǡ 

Õ(p. 96))  
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ŧ  

17(2035) ǡ 94,500m3/ Ǟ Ǌ  ( 14(2002) )ǡ

סּ Ǣ 90,000m3/   Ꞌ ǡ ( ū(1994) )ǡ סּ Ǣ

70,000m3/ Ǜǝǽ  ǢǐǿǑǿ 4,500m3/  24,500m3/ ǛǝǾ¡ 

 

Ũ  

ǞǗƷǙǢ  ╓ ǛǊǙǢ ȹɒɜȢƿ ǚǀǾ¡ǒǓǊ 

ǢȿɖȬȘǇǛǞ ƿ ȂǿǙƽǽ  ǞǻǖǙǢ ȿɖȬȘ ǚǡ

ǞǻǾ ꞌƿ ǛǝǾּס ƿƵǾ¡ 

È Ǜ É 

 

ũ  

Ǣ  ǡ ǡ ǡ ǱǽǷ ּפ ǡ ȽºȘ ǡ ǡ

Ǟǻǽ  ǡ 2.5m3/s ( 216,000m3/ )ƿ ǈǿǾǛ ǈǿǾ¡ 

ǊǒƿǖǙ  ȹɒɜȢǢ  0Ǜ ǱǿǾ¡ 

È Ǜ É 

 

 

 

  

¥ÔǙƷǿǁ 61 Õ 

ǡÔ ÕǷ 

ǡƵǾ ȅ 

ǊǱǌ¡ 

(5) ȷ Ⱨ 

( ║ )  

p.84ǡ ǵ 

ǂǓǈƷ¡ 

photo 
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Ũ.Ū ȹɒɜȢ Ǜלּ Ǟ ǌǾ ǫǡ  

Ô ╥ǀÕǞ ǘǂ ȹɒɜȢǡ  ¡ǡǛƽǽǚƵǾזּ∙ Ǣלּ

 

 ̧ ( 14(2002) )  

Â ∞  à ּס  à ∞  Ĥ ╓ŷ 

 ̧ Ꞌ ǡ ( ū(1994) )  

Â ּס  à ∞  à ∞  Ĥ ╓Ÿ 

ă ╓ǡ Ǣ p. 38  Ũ- 3Ô ȹɒɜȢǡ לּ Ǜ ꞌÕȅ ǂǓǈƷ¡ 

 

 Ũ- 14 ǡ ȹɒɜȢ( )  

Ô ╥ǀÕǚǢ  ╓ŷǢÔ ǒǝȸºȲ¤ȦȾȱ ȅ Ǟ Õ  ╓ŸǢÔ

ǒǝȸºȲ¤ȦȾȱ ȅ ( )ÕǛǈǿǙƽǽ  ȅ ǌǾ ƿƵǾ¡ 

ǊƾǊ    Ǣ ǌǾ ǲǚƵǾǆǛǷ  ǚǡ Ǜ Ꞌ

ǚǡ ǞǢ m3 ǡ ƿƵǾǆǛȅ ǌǾǛ  Ꞌ ǡ

Ǟ ꞌǊǒ ȅ ƹǆǛǢ  ǫǡ ȅ Ǳƻ  Ǟ ǌǾ ƿ

ƵǾ¡ 

ǊǒƿǖǙ  ǚ ǌ Ǣ  ǡ ╓ŷǞ ǘǂǵǡǛǊ  ǚ

ǀǾ ȅ ǊǙƷǂǆǛǛǌǾ¡ 

ǝƽ  ǚ ǊǙƷǒÔ ⅓ ÕǷÔ ɓȢȘ ÕǢ  ǡÔ

ȞºȼȢ ÕǛÔ ╓ Õǡ ǡ ƿ Ǳǿǒ Ǟ  Ꞌ ǡ

Ǟ ǊǙ ǌǾǆǛȅ ǛǌǾ¡ 

Ǳǒ Ô ╥ǀÕǚǢ  Ꞌ ǡ ǡ ȹɒɜȢǞǗƷǙǢ  Ǜ

ǞǻǾ ȅ ǖǒ ǚǵ ǌǾǆǛƾǼ ǆǿǞǗƷǙǢ Ū ǚ ǌ

ǵǡǛǌǾ¡  

ȩɉ

זּ

/

14+///

4/+///

64+///

0//+///

014+///

04/+///

064+///

סּ ∞ ∞

l2.

04+5//
,2+3//2+3//

03/+7// 045+3// 026+3//033+1//

ȩɉ

זּ

/

14+///

4/+///

64+///

0//+///

014+///

04/+///

064+///

סּ ∞ ∞

Ꞌ
l2.

ȞºȼȢ

╓

46+6//
34+4//

27+6//

045+3// 026+3//033+1//87+6//

ȩɉ

זּ

/

14+///

4/+///

64+///

0//+///

014+///

04/+///

064+///

סּ ∞ ∞

l2.

04+5//
,2+3//2+3//

03/+7// 045+3// 026+3//033+1//

ȩɉ

זּ

/

14+///

4/+///

64+///

0//+///

014+///

04/+///

064+///

סּ ∞ ∞

Ꞌ
l2.

Έ ȞºȼȢ

╓

46+6//
34+4//

27+6//

045+3// 026+3//033+1//87+6//

ȩɉ

זּ

/

14+///

4/+///

64+///

0//+///

014+///

04/+///

064+///

סּ ∞ ∞

l2.

04+5//
,2+3//2+3//

03/+7// 045+3// 026+3//033+1//

ȩɉ

זּ

/

14+///

4/+///

64+///
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¥ÔǙƷǿǁ 68 Õ 

ǡÔ ÕǢ Ƿ ǡ ǚǌ¡ 

ǱǒÔּז ÕǢ ǡ꜠ ǡǮƾ  ╓ǞǻǖǙǢ ǡ ƿƵǾǒǴ ǆǿǼǡ

ǛǊǙ ǊǙƷǱǌ¡ 

ǞǗƷǙǢ   ŧ- 18 ( p. 33)ǵ ǂǓǈƷ¡ 
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